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BC2302A/BC2302B 應用需知 

文件編號：AN0514T 

簡介 

Holtek 公司設計生產的 BC2302A/B 是一可支援 Sub-1GHz 300MHz~915MHz ISM 頻段 OOK 射

頻解調接收機，其使用超外差(Super Heterodyne)接收技術可使射頻接收一致性佳。搭配簡易

OOK 調製 RF Transmitter(Ex : BC68F2130)進行無線產品開發，適用於捲簾門、工控單向射頻

產品、家電、電腦週邊等等無線單向傳輸使用。 

承上，BC2302A/B 為一射頻接收機，對於初次接觸射頻產品設計的工程師，在實際設計產

品時，會遇到不易釐清的問題，本文基於 Holtek 使用經驗，對 BC2302A/B 說明實際產品設

計較常遇到的問題及佈板方式，可讓產品工程師快速了解此射頻接收機性能，在遇到問題

時也可作除錯及收斂。 

功能說明 

BC2302A/B 是一個以超外差架構的 RF Receiver 包涵了低噪聲放大器(LNA)、高精度頻率合成

器(Synthesizer)、類比解調器(Demodulator)和 I
2
C 控制介面，具體方框如下圖： 

CP/PFD

BAND

SD/SCL

DO/SDA
I2COOK

Demodulator

XO

XI

Loop
Filter

MMD

ΣΔ Channel
Setting

LO GEN

LDOs

POR

BPF Limiter

LNARFIN

VDDRF

VDD

VSS/EP
Synthesizer

Mixer

BG

Cal

VCO

 

內部結構圖 

射頻信號由 RFIN 接腳進到 IC 內後，經過低噪聲放大後與本地振盪電路進行混波以產生較

低頻的中頻信號，中頻信號經過濾波後由類比解調器進行檢波以還原原始信號。而本地振

盪電路產生的振盪頻率便是影響 BC2302A/B 接收射頻頻率，而在 BC2302A/B 設定本地振盪

電路方式一共有兩種，分別可適用於不同應用中，下面介紹如何設定 BC2302A/B 以決定欲

接收射頻頻率。 
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BC2302A/B 應用頻段區分 

型號 工作模式 可支援 ISM 頻段/頻點 

BC2302A 
I

2
C 設定接收模式 315 頻段 433 頻段 × × 

免設定自動接收模式 315 頻點 433.920 頻點 × × 

BC2302B 
I

2
C 設定接收模式 315 頻段 433 頻段 868 頻段 915 頻段 

免設定自動接收模式 315 頻點 433.920 頻點 868.350 頻點 × 

支援頻段表 

免設定自動接收模式 

BC2302A/B 提供了一個免設定固定頻點自動接收模式，使用此模式需將 SD/SCL 接腳在電路

設計時就先接低準位(Low)，然後由 BAND 接腳選擇準位決定要接收信號頻帶，對應可接收

頻帶如下表。 

BAND Pin 
Selected Band 

for BC2302A 

Selected Band 

for BC2302B 

GND  315.000MHz  315.000MHz  

Floating  433.920MHz  433.920MHz  

VDD  Unavailable  868.350MHz  

免設定自動接收頻段表 

在此模式下應用電路也可簡化為下圖。 
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免設定自動接收應用電路圖 

I
2
C 設定接收模式 

BC2302A/B 也可透過 I
2
C 設定內部暫存器方式決定接收頻帶，而暫存器詳細設定內容可參考

BC2302A/B Datasheet，在設定暫存器後，將 SD/SCL 接腳準位由高準位拉至低準位(SD/SCL =0)，

可啟動該頻率接收模式，若要關閉接收模式，再將 SD/SCL 接腳準位由低拉至高準位

(SD/SCL=1)即可。在沒有 Power off 條件下，設定值是不需要重覆設定；當 SD/SCL=1 時，

BC2302A/B 等同於 Shut Down 狀態，此時耗電可低於 0.5µA@3.3V，滿足低功耗接收要求。

使用此模式時應用電路可參考下圖。 
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I
2
C 設定接收應用電路圖 

開發模組電路圖 

Holtek 為 BC2302A/B 製作了一款開發用模組 BCM-2302-X01，可讓使用者方便上手設計，電

路請參考下圖，在此電路圖有三個部份需特別注意，第一為天線部份，圖上以 ANT 標示，

第二為高頻輸入匹配電路，包括了 C1、C2、L1、L2，第三為工作模式選擇電路，包含 R2、

R3 及 R868、R315。工作模式選擇可參考下表。 

 

BCM-2302-X01 應用電路圖 

 R868 R315 For BC2302A For BC2302B 

R3=0R 

N.C 0R  315MHz 315MHz 

N.C N.C 433MHz 433MHz 

0R N.C Unavailable 868MHz 

R2=0R X X 
I

2
C Mode 

Control by Register 

BCM-2302-X01 工作模式設定表 

  

315/433.92/868 MHz 
Matching
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BOM： 

Designator Descriptions 
Value 

unit Manufacturer Part Number 
315MHz 433MHz 868MHz 

U1 RF Receiver — Pcs Holtek BC2302 

R1 Resistor 10 Ω Walsin WR06X100JRR 

R2 Resistor 0 / N.C Ω Walsin WR06X000JRR 

R3 Resistor N.C / 0 Ω Walsin WR06X000JRR 

R868 Resistor N.C / 0 Ω Walsin WR06X000JRR 

R315 Resistor N.C / 0 Ω Walsin WR06X000JRR 

C1 Capacitor 3.6p 2.7p 2.2p F muRata GRM1555C1HxRxCA01 

C2 Capacitor 12p 9.1p 5.6p F muRata 
GRM1555C1H120JA01 

GRM1555C1HxRxDA01 

C4,C9 Capacitor 1u F muRata GRM155R61A105KE15 

C5,C8 Capacitor 10n F muRata GRM155R71A103KA88 

C6,C7 Capacitor 15p F muRata GRM1555C1H015JA01 

C10 Capacitor 100p F muRata GRM1555C1H101JA01 

L1 Inductor 82n 68n 22n H muRata LQG15HSxxNJ02 

L2 Inductor 47n 27n 6.8n H muRata LQG15HSxxNJ02 

Y1 Crystal 16M,12pF Hz YIC 16M12PI/XT324-10 

BCM-2302-X01 材料表 

RF 輸入匹配電路指南 

接收高頻信號時除了需要天線，在天線接收後輸入 IC 接腳前，還需要加上阻抗匹配電路，

請參考下面線路圖。良好的阻抗匹配可減少雜訊量，進而提升接收靈敏度。調整阻抗匹配

時需使用網路分析儀配合量測，而用於阻抗匹配用的原件，請挑選高 Q 值電容及電感，可

有效提升接收靈敏度。 

Antenna

L2

C1

C2L1

RFIN

 

RF 輸入匹配電路 

本文提供之 PCB Layout 各頻帶建議值如下表。 

 315MHz 433MHz 868MHz 

C1 3.6p 2.7p 2.2p 

C2 12p 9.1p 5.6p 

L1 82n 68n 22n 

L2 47n 27n 6.8n 

RF 輸入匹配值 

註：若是 PCB Layout 方式有改變，需對阻抗匹配電路作調整。 
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天線選型指南 

您可選擇市售 50Ω SMA 接頭 dipole、patch 天線，如下圖所示。 

 

或是使用λ/4 長度之銅線、單芯線、絞線，如下圖所示。 

 

若您是要直接將天線畫在電路板上，請參考下一章節注意事項。 

PCB Layout Note 

零件放置原則 

 零件擺設時優先考慮 RF 訊號路徑，零件相關位置擺設方式，盡可能靠近 BC2302，元件與

元件的 Pad 也盡量靠近 IC，使拉線距離愈短愈好 

 零件擺設時須預留 VCC、GND 走線寬度 

走線(Routing) 

 由於走線若為直角會造成阻抗不連續，且容易造成累積電荷，會有尖端放電效應，容易影

響 PCB 穩定度，因此儘量以 45 度斜角或弧角方式進行繞線 

 線與線距離不得少於 6mils. 

 線與貫穿孔距離不得少於 6 mils. 

 相鄰兩貫穿孔距離不得少於 6 mils. 

 VCC 及 GND 主幹線的線寬不得小於 12 mils. 

 各種電源訊號線要進入 IC 時，必須先經過 Bypass 電容器後才進入 IC power pin 

天線(Antenna) 

 在天線元件下層不可鋪地(GND)，避免影響 RF performance 

 給天線用的匹配電路部分，下層需鋪地(GND)，否則會影響 RF Performance 

 在天線處，除了匹配零件外，盡量避免擺放零件，以避免影響射頻特性 
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PCB Layout Example 

Top View 

 

Bottom View 

 

結論 

本文介紹了Holtek BC2302A/B超外差高頻接收器使用方式，其中高頻輸入端(RFIN)需加上匹

配(matching)電路；可透過外部接腳設定或是透過I
2
C介面的設定方式，調整ISM頻段內應用

頻點，讓使用者輕鬆調整至欲接收頻段。 

參考資料 

參考文件 BC2302A/B DataSheet。 

如需進一步瞭解，敬請瀏覽 Holtek 官方網站 www.holtek.com。 

http://www.holtek.com/
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版本及修改資訊 

Date 日期 Author 作者 Issue 發行、修訂說明 

2018.12.04 何信智(Ho,Walers) First Version 

免責聲明 

本網頁所載的所有資料、商標、圖片、連結及其他資料等 (以下簡稱「資料」)，只供參考

之用，盛群半導體股份有限公司 (以下簡稱「本公司」) 將會隨時更改資料，並由本公司決

定而不作另行通知。雖然本公司已盡力確保本網頁的資料準確性，但本公司並不保證該等

資料均為準確無誤。本公司不會對任何錯誤或遺漏承擔責任。 

本公司不會對任何人士使用本網頁而引致任何損害 (包括但不限於電腦病毒、系統固障、資

料損失) 承擔任何賠償。本網頁可能會連結至其他機構所提供的網頁，但這些網頁並不是由

本公司所控制。本公司不對這些網頁所顯示的內容作出任何保證或承擔任何責任。 

責任限制 

在任何情況下，本公司並不須就任何人由於直接或間接進入或使用本網站，並就此內容上

或任何產品、資訊或服務，而招致的任何損失或損害負任何責任。 

管轄法律 

本免責聲明受中華民國法律約束，並接受中華民國法院的管轄。 

免責聲明更新 

本公司保留隨時更新本免責聲明的權利，任何更改於本網站發佈時，立即生效。 
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